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I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Marinas

2. Programa Educativo: Licenciatura en Oceanologia

3. Plan de Estudios: Haga clic aqui para escribir texto.

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Cruceros Oceanograficos
5. Clave: Haga clic aqui para escribir texto.

6. HC: 01 HL:00 HT:00 HPC:04 HCL:00 HE:01 CR:06

7. Etapa de Formacioén a la que Pertenece: Terminal

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Optativa

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subdirector de Unidad Firma
Académica

Victor Antonio Zavala Hamz Victor Antonio Zavala Hamz

Haga clic o pulse aqui para escribir texto. Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Haga clic o pulse aqui para escribir texto. Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Haga clic o pulse aqui para escribir texto. Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Fecha: Agosto de 2017 Haga clic o pulse aqui para escribir texto.
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La Unidad de Aprendizaje optativa de Cruceros Oceanograficos se imparte en la Etapa Terminal de la Licenciatura en Oceanologia y
tiene como proposito que el alumno adquiera una perspectiva tedrico-practica sobre la planeacién, organizacion y ejecucion de los
cruceros oceanograficos a través de la aplicacion de las técnicas para el muestro Bioldgico, Fisico, Quimico y Geoldgico en
campanas oceanograficas para la toma de muestras en mar abierto.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Evaluar las muestras extraidas del mar a través de la aplicacion de la Cartografia y topohidrografia asi como el Vocabulario marino,
nomenclatura nautica y navegacion para proponer soluciones a los principales problemas de logistica o maniobras con actitud
creativa y reflexiva.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y entrega un portafolio de evidencias con:

e Propuesta y reporte de crucero de un dia de duracién que incluya: Malla de estaciones, muestreos realizados, equipo utilizado,
datos generados.

e Propuesta y reporte de campafia oceanografica de varios dias de duracion que incluya: Malla de estaciones, muestreos
realizados, equipo utilizado, datos generados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD Il. Muestreo en el mar

Competencia:
Identificar las variables particulares que se pueden obtener en el ambiente marino, a través de un muestreo representativo
(limitacion — poblacion) para obtener resultados y facilitar la toma de decisiones; con una actitud reflexiva y de cuidado al ambiente.

Contenido: Duracién: 2 horas
1.1 Principales dificultades para lograr un muestreo representativo
1.1.1 Limitacion de recursos disponibles
1.1.2 Poblacién evasiva o de no-respuesta
1.1.3 Conocimiento de la posicion.
1.2 Soluciones posibles
1.2.1 Teorema de Nyquist
1.2.2 Estimacion costo-beneficio en variables de distribucidon aleatoria
1.2.3 Muestreo sistematico
1.2.4 Muestreo estratificado
1.2.5 Muestreo adaptativo
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UNIDAD II. Organizacion y ejecucion de cruceros oceanograficos

Competencia:

Evaluar la pertinencia de un crucero oceanografico para elaborar un plan de crucero aplicando la concepcion y clasificacion de los

cruceros; con actitud critica, propositiva y entusiasta.

Contenido:

2.1 Concepcion y clasificacion
2.2 Planeacion del crucero
2.2.1 Organizacion y estructura de diferentes cruceros oceanograficos
2.2.2 El Plan de Operacion y su funcién
2.2.3 Estructura y funcionamiento a bordo
2.2.4 Estacion oceanografica
2.2.5 Elaboracion de un Plan de Crucero Oceanografico

Duracion: 2 horas
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UNIDAD lll. Cartografia y topohidrografia

Competencia:

Identificar los conceptos basicos de la cartografia y topohidrografia, mediante el manejo y diferenciacion de los tipos de expresion
grafica, con la finalidad de analizar su importancia de la cartografia en el desarrollo de un crucero oceanografico, con una actitud
critica y entusiasta.

Contenido: Duracion: 2 horas

3.1 Tipos de levantamientos.
3.2 Equipos topograficos: brujula, nivel de mano, sextante, teodolito, GPS.
3.3 Métodos topohidrograficos: levantamiento de cuerpos de agua, batimetria, posicion de estaciones de muestreo.
3.4 Conceptos Basicos de Cartografia.
3.4.1 Proyecciones cartograficas.
3.4.2 Manejo e interpretacion de cartas.
3.4.3 Coordenadas geograficas y UTM.
3.4.4 Elaboracion de una carta.
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UNIDAD IV. Vocabulario marino, nomenclatura nautica y navegacion

Competencia:

Manejar el vocabulario marino, mediante discusion de los términos, para comprender una conversacion del personal a bordo de un

crucero oceanografico; con disciplina y responsabilidad.

Contenido:

4.1 Conocimientos Marineros
4.1.1 Vocabulario Marino
4.1.2 Partes de un buque
4.2 El Codigo Internacional de Senales
4.3 Cabulleria
4.4 Operaciones y labores con los cabos
4.5 Conceptos basicos de navegacion
4.5.1 Posicionamiento
4.5.2 Reglas del Trafico Maritimo
4.5.3 Seguridad a bordo
4.5.4 Navegacion: astrondémica, por estima, costera, electronica

Duracion: 2 horas

960



UNIDAD V. Muestreo en Oceanografia

Competencia:

Analizar los métodos y procedimientos de muestreo de las diferentes areas de la oceanografia durante un crucero oceanografico,
mediante revision de casos de estudio, para proponer soluciones a los principales problemas de logistica o maniobras; con
disciplina, honradez y fomentando el trabajo en equipo.

Contenido: Duracion: 8 horas

5.1 Observacidén meteorologica
5.1.10bservaciones en superficie: viento, presion atmosférica, temperatura
5.1.2 Observaciones marinas: viento verdadero y aparente, presién atmosférica, temperatura, nubes
5.1.3 Acopio de informacion meteoroldgica
5.1.4 Asentamiento y lectura de datos meteoroldgicos: analisis isobarico, analisis de frentes
5.1.5 Fuentes de informacion y prondsticos meteorologicos
5.2 Oceanografia Fisica
5.2.1 Objetivos del muestreo fisico
5.2.2 Métodos y procedimientos: Planeacion, planillas, lectura de aparatos
5.2.3 Muestreadores: Instalacion y métodos de observacion y recuperacion
5.2.4 Instrumental: botellas, termdmetros, clindbmetro, CTD, batitermémetro
5.2.5 Observaciones de corrientes con cuerpos a la deriva
5.2.6 Problemas y soluciones en la logistica, maniobra y calculos
5.2.7 Analisis de datos
5.3 Oceanografia Quimica
5.3.1 Objetivos del muestreo quimico
5.3.2 Tipos de muestreadores: botellas, bombas, métodos in situ, sensores remotos
5.3.3 Perspectivas futuras
5.3.4 Fuentes de error en el muestreo quimico:
5.4 Oceanografia Geoldgica
5.4.1 Objetivo del muestreo geologico
5.4.2 Muestreo directo e indirecto
5.4.3 Disefio del muestreo
5.4.4 Tipo de embarcaciones: tripulados, no tripulados, autobnomos, no autbnomos, submarinos, buques
5.4.5 Equipos de muestreo: Dragas y nucleadores, fotografia submarina, ecosonda, sonar
5.4.6 Manejo del equipo, técnicas de lanzamiento, problemas y soluciones mas comunes.
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5.4.7 Analisis, manejo y conservacion de muestras geoldgicas
5.5 Oceanografia Bioldgica
5.5.1 Objetivo del muestreo bioldgico
5.5.2 Muestreadores para: Plancton, necton, bentos, bacterias
5.5.3 Estrategias de colecta en area y tiempo para: Plancton, necton, bentos, bacterias
5.5.4 Problemas y soluciones en la toma de muestras para: Plancton, necton, bentos, bacterias
5.5.5 Registro de datos y analisis de la informacion obtenida para: Plancton, necton, bentos, bacterias
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de

Practica Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
1 Realizar registros oceanograficos | Realizar crucero a bordo de buque | Buque, estacion meteoroldgica,
en buque utilizando equipo de | de la Marina, CICESE u otra | corrientimetro, CTD. 20 horas
muestreo especializado, || institucion.
vocabulario marino, nomenclatura
nautica y navegacion para la toma | Familiarizarse con el buque, su
de decisiones con actitud | movimiento, los equipos de
responsable y trabajo en equipo. muestreo, operaciones
oceanograficas y el trabajo a
bordo de una embarcacion.
Crucero de 12 horas de duracion a | Buque, dragas, nucleos, botellas
bordo de buque de la Marina, | hidroldgicas, filtros de bolsa, | 20 horas
2 CICESE u otra institucion. espectrofotometros, estacion
meteoroldgica, redes de plancton,
Familiarizarse con el buque, su | corrientimetro, CTD.
movimiento, los equipos de
muestreo, operaciones
oceanograficas y el trabajo a
bordo de una embarcacién
Crucero de 52 horas de duracion a | Buque, dragas, nucleos, botellas
3 bordo de buque de la Marina, | hidroldgicas, filtros de bolsa, | 24 horas
CICESE u otra institucion. espectrofotometros, estacion

Realizar registros, operaciones y
estaciones oceanograficas
programadas de acuerdo al plan
de campana

meteoroldgica, redes de plancton,
corrientimetro, CTD.
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VI. METODO DE TRABAJO

Encuadre:

Estrategia de ensefianza (docente)

Organizar un crucero oceanografico de “sol a sol”, mediante la salida del buque temprano en la mafiana y regresando por la tarde,
para familiarizarse con el buque, su movimiento, los equipos de muestreo, operaciones oceanograficas y el trabajo a bordo de una
embarcacion; con disciplina, disposicion y trabajo colaborativo.

Organizar una campafa oceanografica, mediante el trabajo en equipos con guardias de 6 horas, para realizar registros, operaciones
y estaciones oceanograficas programadas de acuerdo al plan de campana; con honestidad, respeto y trabajo colaborativo.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

e Resolucion de problemas practicos y logisticos sobre la ejecucion de cruceros oceanograficos.

e Familiarizarse con el buque, su movimiento, los equipos de muestreo, operaciones oceanograficas y el trabajo a bordo de una
embarcacion.

e Realizar registros, operaciones y estaciones oceanograficas programadas de acuerdo al plan de campana
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70y 71.
- Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

o 3 eXAMENES PArCIAlES: ......uiei it 40%

e Propuesta y reporte de crucero de un dia de duracion: .................c.oooeele. 30%

e Propuesta y reporte de campafa oceanografica de varios dias de duracidn: ......30%
Total: ............. 100%
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

CROMPTON, T.R. 2006. Analysis of Seawater: A Guide for
Analytical and  Environmental Chemist. (En:
Springer.Verlag; Berlin Heidelberg). 510 pp. [Clasico]

LALLI, C. M. and T. R. Parsons (Eds.) 1993. "Biological
Oceanography: An Introduction”. University of British
Columbia. Pergamon Press, Oxford. 301 pp. [Clasico]

MILLERO, F.J. 2006 Chemical Oceanography 3ra. Edicion.
CRC. 495 pp. [Clasico]

REYES Coca S. 2002. Introduccién a la Meteorologia. 2002.
Libro de texto, 428. Editado por la UABC. 428 pp.
[Clasico]

MARGALEF, R. 2.2 Some exemples. En: Phytoplankton Manual.
1978. Sournia, A. (Ed.) pp 17-31. [Clasico]

Revistas:

Ciencias Marinas

Limnology and Oceanography
Journal of Geophysical Research

Web:
http://noc.ac.uk/research-at-sea/planning-expedition
http://www.buques.unam.mx/

http://deo.cicese.mx/

PNIOweb.pdf

RVWS_Cruise_Planning_Manual.pdf
EndeavorCruiseManual.pdf

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debera poseer licenciatura de Oceandlogo o area afin preferentemente con posgrado en ciencias del

mar, o experiencia probada en el area. Responsable, ordenado y disciplinado. Debe ser una persona, puntual honesta y

responsable, con facilidad de expresion, motivador en la participacion de los estudiantes, tolerante y respetuoso de las opiniones.
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